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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

| INFORME DE ENSAYO |
DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15

ACREDITADO

ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACIGN DE COLOMBIA

1SO / IEC 17025:2005

OBSERVACIONES:

Répida (B)
Lenta (A)

Consolidacion:

Doble ciclo de carga

Banco nimero

Celda nimero
Diédmetro de la muestra
Altura de la muestra
Area de la muestra
Volumen de la muestra

Relacion de brazo maquina

FECHA TIEMPO
2018-01-13 07:40
2018-01-13 07:40
2018-01-13 07:55
2018-01-13 10:00
2018-01-13 10:00
2018-01-14 10:40

Bajo un esfuerzo de 0,44 kg/cm2 se control6 la expansion

10-LAB-040
PROYECTO: POLIDEPORTIVO LA FRAGUA FECHA ENSAYO: 2018-01-13
CLIENTE: PROYEKSA S.A.S. ORDEN DE TRABAJO No. 8044
DIR CLIENTE: CARRERA 15 No. 110 - 60 BOGOTA INFORME DE ENSAYO No. 8044-025
CODIGO: 2327
EQUIPOS: Balanza No: 02 Horno No: HN-01
SONDEQO: 1 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 4,00 - 4,50
DESCRIPCION: Arcilla algo limosa,de color gris claro, con alta oxidacién

P; = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

P; = Masa del recipiente

X Ensayo realizado a: Humedad natural - Tipo de muestra: Inalterada X
- Saturado X Compactada -
- Remoldeada -
2 Masa de la celda + muestra inicial 283,8 g CONTENIDO DE HUMEDAD
6P Masa de la celda + muestra final 283,7 g INICIAL FINAL
~ 503cm Masa de la celda  203,1¢g Recipiente No 122 21
2,01 cm Masa del bloque + piedra porosa 252,1¢g P, (@ 184,96 99,75
19,87 cm? Masa unitaria total 2,022 g/cm3 /19,83 kN/m3 P, () 154,58 86,38
39,90 cm® Masa unitaria seco 1,652 g/cm3 /16,20 kN/m3 P, C)) 19,31 19,09
7,920 Gravedad especifica 2,702 g/cm3 26,50 kN/m3 | Humedad 22,5% 19,9%
Grado de saturacion inicial 95,4 %
Grado de saturacién final 99,6 %
INTERVALO LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN
DE TIEMPO DEFORM. BRAZO DE TIEMPO DEFORM. BRAZO
min-s *10"-4 plg kg min - s *10"-4 plg kg
0 0,0 2018-01-15 07:30 206 8,0
-4 0,5
-2 1,0 2018-01-15 07:30 0 206 16,0
20 2,0 4" 250
15" 264
0 20 4,0 34" 276
4" 49 1'00" 288
15" 56 1'34" 299
34" 61 2'15" 307
1'00" 66 3'04" 315
1'34" 70 4'00" 321
2'15" 73 6'15" 331
3'04" 75 9'00" 336
4'00" 77,5 12'15" 341
6'15" 81 16'00" 343
9'00" 83 25'00" 347
12'15" 84,5 36'00" 349
16'00" 85,5 49'00" 351
25'00" 87 64'00" 352
36'00" 88 81'00" 353
49'00" 89 100'00" 354
64'00" 90 2018-01-15 10:00 150'00" 356 16,0
81'00" 91
100'00" 92
1480'00" 98 4,0
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éﬁ 3 INFORME DE ENSAYO | (8
DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION S CREDIIADO
ﬁ/ D — UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS ONAC
. ﬁ BHEGORINMLIAS R A, LTNA. Referenya-l-s%iggzg-?ooe-wls SEmEes
1SO / IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: POLIDEPORTIVO LA FRAGUA FECHA ENSAYO: 2018-01-13
CLIENTE: PROYEKSA S.A.S. ORDEN DE TRABAJO No. 8044
DIR CLIENTE: CARRERA 15 No. 110 - 60 BOGOTA INFORME DE ENSAYO No. 8044-025
CODIGO: 2327
SONDEO: 1 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 4,00 - 4,50
DESCRIPCION: Arcilla algo limosa,de color gris claro, con alta oxidacién
OBSERVACIONES: Bajo un esfuerzo de 0,44 kg/cm2 se controld la expansion
FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN
DE TIEMPO DEFORM. BRAZO DE TIEMPO DEFORM. BRAZO
min - s *10™4 plg kg min - s *10"-4 plg kg
2018-01-15 10:00 0 356 32,0 2018-01-15 14:00 0 575 64,0
4" 410 4" 642
15" 431 15" 669
34" 450 34" 697
1'00" 469 1'00" 723
1'34" 485 1'34" 748
2'15" 500 2'15" 768
304" 512,5 304" 788
400" 523 400" 802,5
6'15" 538 6'15" 823
9'00" 547 9'00" 835
12'15" 553 12'15" 843
16'00" 557 16'00" 847
25'00" 562 25'00" 853
36'00" 565 36'00" 856
49'00" 567 49'00" 859
64'00" 568 64'00" 861
81'00" 570 81'00" 862
100'00" 571 100'00" 864
2018-01-15 14:00 240'00" 575 32,0 2018-01-15 17:00 180'00" 867 64,0
2018-01-16 07:30 822 32,0
2018-01-16 10:30 756 16,0
2018-01-16 14:00 670 8,0
2018-01-16 17:00 575 4,0
2018-01-17 07:15 468 2,0
LECTURA | CARGAEN ESFUERZO ALTURA RELACION AHH
DEFORMACION BRAZO DE VACIOS
*10™ in kg kg/em® kN/m? cm e %
0 0,00 0,013 1,24 2,008 0,636 0,00
-4 0,5 0,212 20,79 2,009 0,637 0,05
-2 1,00 0,411 40,33 2,009 0,636 -0,03
20 2,00 0,810 79,42 2,003 0,632 0,25
98 4,00 1,607 157,59 1,983 0,616 1,24
206 8,00 3,201 313,93 1,956 0,593 2,61
356 16,00 6,390 626,62 1,918 0,562 4,50
575 32,00 12,767 1251,99 1,862 0,517 7,27
867 64,00 25,521 2502,74 1,788 0,457 10,97
822 32,00 12,767 1251,99 1,799 0,466 10,40
756 16,00 6,390 626,62 1,816 0,480 9,56
670 8,00 3,201 313,93 1,838 0,497 8,48
575 4,00 1,607 157,59 1,862 0,517 7,27
468 2,00 0,810 79,42 1,889 0,539 5,92
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s PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001 (€]
z = DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION ACREDITADO
d UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS ONAC
l SUELDS Y PAVIMENTOS NTC 1967-00 sttt
A GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15 e e
1SO / IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: POLIDEPORTIVO LA FRAGUA FECHA ENSAYO: 2018-01-13
CLIENTE: PROYEKSA S.A.S. ORDEN DE TRABAJO No. 8044
DIR CLIENTE: CARRERA 15 No. 110 - 60 BOGOTA INFORME DE ENSAYO No. 8044-025
CODIGO: 2327
SONDEO: 1 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD: 4,00-4,50 m
OBSERVACIONES: Bajo un esfuerzo de 0,44 kg/cm2 se control6 la expansion
CARGA 1 (2,00 - 4,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. B
minutos  segundos *10E -4 plg mm | |
0 0 0,000 20 0,0508 %
0 4 0,258 49 0,1245 \
0 15 0,500 56 0,1422 #7
0 34 0,753 61 0,1549 |
1 0 1,000 66 0,1676 e
1 34 1,252 70 01778 H \‘
50
2 15 1,500 73 0,1854 I X
3 4 1,751 75 0,1905 -
4 0 2,000 77,5 0,1969 3
6 15 2,500 81 0,2057 g o
9 0 3,000 83 0,2108 2
12 15 3,500 84,5 0,2146 e
16 0 4,000 85,5 0,2172 %.\.
25 0 5,000 87 0,2210 a2 s
36 0 6,000 88 0,2235 R
49 0 7,000 89 0,2261 %0 Ra S
64 0 8,000 9 0,2286 \ 1
81 0 9,000 91 0,2311 98 N
100 0 10.000 92 02337 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
! ! Raiz de Tiempo (t)
1480 0 38,471 98 0,2489
CARGA 2 (8,00 - 16,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 00
minutos  segundos *10E -4 plg mm L4
0 0 0,000 206 0,5232 I
0 4 0,258 250 0,6350 227
0 15 0,500 264 0,6706 \
0 34 0,753 276 0,7010 242 ¢
1 0 1,000 288 07315 |
1 34 1,252 299 0,7595 5
2 15 1,500 307 0,7798 2
3 4 1,751 315 0,8001 7
4 0 2,000 321 0,8153 S
6 15 2,500 331 0,8407 B
9 0 3,000 336 0,8534 8
12 15 3,500 341 0,8661
16 0 4,000 343 0,8712
25 0 5,000 347 0,8814
36 0 6,000 349 0,8865 .
49 0 7,000 351 0,8915 DA S S S S
64 0 8,000 352 0,8941
81 0 9,000 353 0,8966 4,0 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0
100 0 10,000 354 0,8992 )
Raiz de Tiempo (t)
150 0 12,247 356 0,9042
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SUELOS Y PAVIMENTOS UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

(€]
) PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001 .
DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION SERERIADO

ONAC

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1967-00 REROTRAS B TR

Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15 1SO 7 IEC 17025:2005

10-LAB-040
PROYECTO: POLIDEPORTIVO LA FRAGUA FECHA ENSAYO: 2018-01-13
CLIENTE: PROYEKSA S.A.S. ORDEN DE TRABAJO No. 8044
DIR CLIENTE: CARRERA 15 No. 110 - 60 BOGOTA INFORME DE ENSAYO No. 8044-025
CODIGO: 2327
SONDEO: 1 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD: 4,00 - 4,50 m
OBSERVACIONES: Bajo un esfuerzo de 0,44 kg/cm?2 se control6 la expansion

CARGA 3 (16,00 - 32,00 kg)

TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 250
minutos  segundos *10E -4 plg mm ¢
0 0 0,000 356 0,9042 370
0 4 0,258 410 1,0414 260 \
0 15 0,500 431 1,0047 |\
0 34 0,753 450 1,1430 410 4
1 0 1,000 469 1,1913 \
1 34 1,252 485 1,2319 g \
2 15 1,500 500 1,2700 2 us0
3 4 1,751 512,5 1,3018 2
c
4 0 2,000 523 13284 | g *°
6 15 2,500 538 1,3665 g 290
9 0 3,000 547 1,3894 & \%
12 15 3,500 553 1,4046 510 °\‘
16 0 4,000 557 1,4148 530 X
25 0 5,000 562 1,4275 \'\‘
36 0 6,000 565 1,4351 550 ey
49 0 7,000 567 1,4402 570 A e S S .
64 0 8,000 568 1,4427 \
81 0 9,000 570 1,4478 590 b
100 0 10,000 571 14503 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
240 0 15,492 575 1,4605 Raiz de Tiempo ()
CARGA 4 (32,00 - 64,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 570 &
minutos | segundos *10E -4 plg mm I
0 0 0,000 575 1,4605
0 4 0,258 642 1,6307 610 1t
0 15 0,500 669 1,6993 \*
0 34 0,753 697 1,7704 650
1 0 1,000 723 1,8364 \
1 34 1,252 748 1,8999 5 690
2 15 1,500 768 1,9507 2
3 4 1,751 788 2,0015 5 \!
4 0 2,000 803 2,0384 E 70
6 15 2,500 823 2,0904 § \'\.
9 0 3,000 835 2,1209 s 770
12 15 3,500 843 2,1412 & X
16 0 4,000 847 2,1514 810 LV
25 0 5,000 853 2,1666
36 0 6,000 856 2,1742 k .
49 0 7,000 859 2,1819 850 D G e S S
64 0 8,000 861 2,1869 \ -
81 0 9,000 862 2,1895 890 N
100 0 10,000 864 2,1946 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
180 0 13,416 867 2,2022 Raiz de Tiempo ()
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°
zﬂ . PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001 B C
3 DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION LCREDIADC)
; SUELOS Y PAVIMENTOS UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1967-00 A D oA
Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15 15O / 1EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: POLIDEPORTIVO LA FRAGUA FECHA ENSAYO: 2018-01-13
CLIENTE: PROYEKSA S.A.S. ORDEN DE TRABAJO No. 8044
DIR CLIENTE: CARRERA 15 No. 110 - 60 BOGOTA INFORME DE ENSAYO No. 8044-025
CODIGO: 2327
SONDEO: 1 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD: 4,00-450m

OBSERVACIONES:

Bajo un esfuerzo de 0,44 kg/cm2 se control6 la expansion

INCREMENTO DE CARGA ALTURA PRESION cv cl
(kg) (cm) (kglcm?) (KN/m?) (cm?Z/min) (%)

2,00 - 4,00 1,993 1,61 157,588 0,374 40,9

8,00 - 16,00 1,937 6,39 626,618 0,199 34,9

16,00 - 32,00 1,890 12,77 1251,993 0,180 69,3

32,00 - 64,00 1,788 25,52 2502,741 0,153 72,2

Cv: Coeficiente de consolidacion (hallado conforme al numeral 12,3,2 de la norma NTC 1967-2000)

Rc: Relacién de consolidacion primaria

COEFICIENTE DE CONSOLIDACION - PRESION

0,400
°

0,350

0,300

0,250

0,200

0,150

Cv (cm?/min)
°

0,100

0,050

0,000
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0

PRESION (kN/m?2)

% CONSOLIDACION PRIMARIA - PRESION

80,0

70,0 L

60,0

50,0

40,0 PY

Cl %

30,0

20,0

10,0

0,0
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0

PRESION (kN/m?2)
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5 | INFORME DE ENSAYO 3 ()
é, i DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION NS
’ SUELDS Y PAVIMENTOS UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS ONAc
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1967-00 SERSREER RSN
Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15 1SO / IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: POLIDEPORTIVO LA FRAGUA FECHA ENSAYO: 2018-01-13
SONDEO: 1 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD (m): 4,00 - 4,50 ORDEN DE TRABAJO No. 8044
OBSERVACIONES: Bajo un esfuerzo de 0,44 kg/cm2 se control6 la expansion INFORME DE ENSAYO No. 8044-025
GRAFICO ESFUERZO NORMAL VS RELACION DE VACIOS
0,65
h ¢ T \
0,63
\ |
\ I
1
0,61 i
\\ .
1
0,59 Ne_ !
° N
1
\8 0,57 \\{ ~J
2 |\ \
> 0,55 HRN
LéJ 1
1
2 0s: n MIAN
9o \ : \\
< 1
] I
& 051 :
1
\.\ 1 \
0,49 :
Mol
1
47 }
0, | e \
1 —
1
0,45
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ESFUERZO ( kg/cm?)
2
€=| 0,636 C.=| 020 C=[ 0,07 6,99 kglcm
Cp= )
685,48 kN/m
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