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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

«©

ACREDITADPO

1SO / IEC 17025:2005

OBSERVACIONES:

10-LAB-040
PROYECTO: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD POLIDEPORTIVO CASTILLA FECHA ENSAYO: 2017-12-01
CLIENTE: PROYEKSA S.A.S. ORDEN DE TRABAJO No. 8024
DIR CLIENTE: CARRERA 15 No. 110 - 60 BOGOTA INFORME DE ENSAYO No. 8024-037
CODIGO: 2327
EQUIPOS: Balanza No: 02-17 Horno No: HN-02
SONDEO: 1 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,00 - 6,50
DESCRIPCION: Arcilla, de color gris claro, con oxidaciones

Réapida (B)
Lenta (A)

Consolidacion:

Doble ciclo de carga

Banco nimero

Celda numero
Diametro de la muestra
Altura de la muestra
Area de la muestra
Volumen de la muestra

Relacion de brazo maquina

FECHA TIEMPO
2017-12-01 10:30
2017-12-01 14:00
2017-12-01 14:00
2017-12-01 16:58

X Ensayo realizado a: Humedad natural - Tipo de muestra: Inalterada X
- Saturado X Compactada -
- Remoldeada -
2 Masa de la celda + muestra inicial 269,5 g CONTENIDO DE HUMEDAD
5P Masa de la celda + muestra final 264,7 g INICIAL FINAL
5,04 cm Masa de la celda 199,7 ¢ Recipiente No 77 179
2,00 cm Masa del bloque + piedra porosa 296,5 g P, ) 182,20 81,66
19,91 cm’ Masa unitaria total 1,757 g/lcm3/17,23 kN/m3 P, ()] 136,25 67,03
39,72 cm® Masa unitaria seco 1,267 g/lcm3/12,43 kN/m3 Py ()] 17,39 16,84
7,837 Gravedad especifica 2,698 g/cm3 26,46 kN/m3 Humedad 38,7% 29,1%
Grado de saturacion inicial 92,4 %
Grado de saturacion final 99,8 %
INTERVALO LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN
DE TIEMPO DEFORM. BRAZO DE TIEMPO DEFORM. BRAZO
min-s *10™4 plg kg min - s *10™4 plg kg
0 0,0 2017-12-02 07:30 260 2,0
65 0,5
2017-12-02 07:30 0 260 4,0
4" 304
15" 315
0 65 1,0 34" 327
4" 79 1'00" 337
15" 83 1'34" 347
34" 86 2'15" 355,5
1'00" 89,5 3'04" 364
1'34" 93 4'00" 371
2'15" 95 6'15" 385
3'04" 98 9'00" 397
4'00" 100 12'15" 405
6'15" 104,5 16'00" 413
9'00" 108 25'00" 424
12'15" 111 36'00" 431
16'00" 114 49'00" 435
25'00" 118 64'00" 437
36'00" 121 81'00" 440
49'00" 123 100'00" 441
64'00" 125 2017-12-02 10:10 160'00" 445 4,0
81'00" 126
100'00" 127
178'00" 130 1,0

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

P3; = Masa del recipiente
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER
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SUELOS Y PAVIMENTODS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

NTC 1967-00

Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15
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GANISMO NACIONAL DE
ACREDITACIGN DE COLOMBIA

ISO / IEC 17025:2005

OBSERVACIONES:

10-LAB-040
PROYECTO: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD POLIDEPORTIVO CASTILLA FECHA ENSAYO: 2017-12-01
CLIENTE: PROYEKSA S.A.S. ORDEN DE TRABAJO No. 8024
DIR CLIENTE: CARRERA 15 No. 110 - 60 BOGOTA INFORME DE ENSAYO No. 8024-037
CODIGO: 2327
SONDEQO: 1 MUESTRA: PROFUNDIDAD(m) : 6,00 - 6,50
DESCRIPCION: Arcilla, de color gris claro, con oxidaciones

FECHA

2017-12-02

2017-12-03

2017-12-04

TIEMPO

10:10

12:00

07:30

INTERVALO = LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO | INTERVALO
DE TIEMPO DEFORM. BRAZO DE TIEMPO
min-s *10"-4 plg kg min-s
0 445 8,0 2017-12-04 07:30 0
4" 510 4"
15" 528 15"
34" 542 34"
1'00" 557 1'00"
1'34" 572 1'34"
2'15" 586 2'15"
3'04" 600 3'04"
4'00" 613 4'00"
6'15" 640 6'15"
9'00" 664 9'00"
12'15" 687 12'15"
16'00" 704 16'00"
25'00" 731 25'00"
36'00" 748 36'00"
49'00" 758 49'00"
64'00" 765 64'00"
81'00" 769 81'00"
100'00" 773 100'00"
1550'00" 796 8,0 2017-12-04 10:50 200'00"
1275 16,0
2017-12-04 14:00
2017-12-04 17:00
2017-12-05 07:40
2017-12-05 13:00
2017-12-05 17:00
2017-12-06 07:30
LECTURA CARGA EN ESFUERZO ALTURA RELACION DH/H
DEFORMACION BRAZO DE VACIOS
*10%in kg kg/cm? kN/m? cm e %
0 0,00 0,015 1,46 1,995 1,129 0,00
65 0,50 0,212 20,76 1,978 1,111 0,83
130 1,00 0,408 40,06 1,962 1,094 1,66
260 2,00 0,802 78,66 1,929 1,058 3,31
445 4,00 1,589 155,86 1,882 1,008 5,67
796 8,00 3,164 310,26 1,793 0,913 10,13
1275 16,00 6,313 619,05 1,671 0,783 16,23
1801 32,00 12,610 1236,64 1,538 0,641 22,93
1741 16,00 6,313 619,05 1,553 0,657 22,17
1660 8,00 3,164 310,26 1,573 0,679 21,13
1569 4,00 1,589 155,86 1,596 0,704 19,98
1457 2,00 0,802 78,66 1,625 0,734 18,55
1361 1,00 0,408 40,06 1,649 0,760 17,33
1257 0,50 0,212 20,76 1,676 0,788 16,00

LECTURA

DEFORM.
*10"-4 plg

1275
1354
1375
1398
1422
1447
1470
1494
1517
1565
1613
1652
1685
1730
1757
1778
1784
1786
1791
1801

1741
1660
1569
1457
1361
1257

CARGA EN
BRAZO
kg

16,0
8,0
4,0
2,0
1,0
0,5
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15

«©

ACREDITADO

ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ISO / IEC 17025:2005

10-LAB-040
PROYECTO: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD POLIDEPORTIVO CASTILLA  FECHA ENSAYO: 2017-12-01
CLIENTE: PROYEKSA S.A.S. ORDEN DE TRABAJO No. 8024
DIR CLIENTE: CARRERA 15 No. 110 - 60 BOGOTA INFORME DE ENSAYO No. 8024-037
CODIGO: 2327
SONDEO: 1 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD: 6,00 - 6,50 m
OBSERVACIONES: -
CARGA 1 (0,50 - 1,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. = DEFORM. 60
minutos segundos *10E -4 plg mm s
0 0 0,000 65 0,1651 |
0 4 0,258 79 0,2007 o
0 15 0,500 83 0,2108 ol
0 34 0,753 86 0,2184 % \
1 0 1,000 89,5 0,2273 _
1 34 1,252 93 0,2362 El \
2 15 1,500 95 0,2413 I % X
3 4 1,751 98 0,2489 T
4 0 2,000 100 0,2540 3
6 15 2,500 104,5 0,2654 £ w00
9 0 3,000 108 0,2743 2
12 15 3,500 111 0,2819 .
16 0 4,000 114 0,2896 o \
25 0 5,000 118 0,2997 P
36 0 6,000 121 0,3073 120 - il
49 0 7,000 123 0,3124 e
64 0 8,000 125 0,3175 A S G
81 0 9,000 126 0,3200 130 N
100 0 10,000 127 0,3226 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 Ral’zsé)e Tiemei?o ® 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
178 0 13,342 130 0,3302
CARGA 2 (2,00 - 4,00 kg)
TIEMPO RAiZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. = DEFORM. 250
minutos segundos *10E -4 plg mm .
0 0 0,000 260 0,6604 20 }
0 4 0,258 304 0,7722 |
0 15 0,500 315 0,8001 200
0 34 0,753 327 0,8306 \
1 0 1,000 337 0,8560 310
1 34 1,252 347 0,8814 5
2 15 1,500 355,5 0,9030 I p
3 4 1,751 364 0,9246 2 w0 \.
4 0 2,000 371 0,9423 3 \‘
6 15 2,500 385 0,9779 5 a0 \
9 0 3,000 397 1,0084 3 \(
12 15 3,500 405 1,0287 390
16 0 4,000 413 1,0490 \?l
25 0 5,000 424 1,0770 410 \w.\
36 0 6,000 431 1,0047 e
49 0 7,000 435 1,1049 430 T
64 0 8,000 437 1,1100 . \__ N D
81 0 9,000 440 1,1176
100 0 10'000 441 1,1201 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
160 0 12,649 445 1,1303 Raiz de Tiempo ()
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER
REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION GCREDUADC

(Cl

PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS ONAC
NTC 1967-00 REREDTACION DE COLOMEIA
Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15 1SO / IEC 17025:2005

10-LAB-040
PROYECTO: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD POLIDEPORTIVO CASTILLA  FECHA ENSAYO: 2017-12-01
CLIENTE: PROYEKSA S.A.S. ORDEN DE TRABAJO No. 8024
DIR CLIENTE: CARRERA 15 No. 110 - 60 BOGOTA INFORME DE ENSAYO No. 8024-037
CODIGO: 2327
SONDEO: 1 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD: 6,00 - 6,50 m
OBSERVACIONES: -
CARGA 3 (4,00 - 8,00 kg)
TIEMPO RAIzZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. = DEFORM. 440
minutos segundos *10E -4 plg mm 460 ¢
0 0 0,000 445 1,1303
0 4 0,258 510 1,2954 480
0 15 0,500 528 1,3411 500
0 34 0,753 542 1,3767 RN
1 0 1,000 557 1,4148 540
1 34 1,252 572 1,4529 5 N
2 15 1,500 586 14884 2580 LN
3 4 1,751 600 15240 g o0 N
4 0 2,000 613 1,5570 g o0 N
6 15 2,500 640 1,6256 £ 640 N\
9 0 3,000 664 1,6866 g 660 1
12 15 3,500 687 1,7450 680 o
16 0 4,000 704 1,7882 700 \\/
25 0 5,000 731 1,8567 720 \‘k
36 0 6,000 748 1,8999 740 ~e_
49 0 7,000 758 1,9253 760 ¢ | |
64 0 8,000 765 1,9431 780 \_
81 0 9,000 769 1,9533 800 >
100 0 10,000 773 1,9634 0,0 10 20 30 40 50 6,0 70 80 90 100 11,0
1550 0 39,370 796 2,0218 Raiz de Tiempo ()
CARGA 4 (16,00 - 32,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. = DEFORM. 1270
minutos segundos *10E -4 plg mm
0 0 0,000 1275 3,2385 1320
0 4 0,258 1354 3,4392
0 15 0,500 1375 3,4925 1370
0 34 0,753 1398 3,5509 1420
1 0 1,000 1422 3,6119
1 34 1,252 1447 3,6754 1470
2 15 1,500 1470 3,7338 2
3 4 1,751 1494 3,7948 §1520
4 0 2,000 1517 3,8532 E
6 15 2,500 1565 3,9751 g 1570
9 0 3,000 1613 4,0970 51620
12 15 3,500 1652 4,1961 8 \
16 0 4,000 1685 4,2799 1670 v
25 0 5,000 1730 4,3942 \/
36 0 6,000 1757 4,4628 1720 o
49 0 7,000 1778 45161 1770 e L
64 0 8,000 1784 455314 —¢ o o |
81 0 9,000 1786 45364 1820 N
100 0 10,000 1791 4,5491 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
200 0 14,142 1801 4,5745 Raiz de Tiempo (t)
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER
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PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION

UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15

(C]

ACREDITADO

ONAC

GANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

1SO / IEC 17025:2005

10-LAB-040
PROYECTO: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD POLIDEPORTIVO CASTILLA  FECHA ENSAYO: 2017-12-01
CLIENTE: PROYEKSA S.A.S. ORDEN DE TRABAJO No. 8024
DIR CLIENTE: CARRERA 15 No. 110 - 60 BOGOTA INFORME DE ENSAYO No. 8024-037
CODIGO: 2327
SONDEO: 1 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD: 6,00 - 6,50 m

OBSERVACIONES:

INCREMENTO DE CARGA ALTURA PRESION cv cl
(kg) (cm) (kglcm?) (kN/m?) (cm2/min) (%)
1,00 - 2,00 1,970 0,41 40,060 0,123 29,8
2,00 - 4,00 1,905 1,59 155,858 0,120 34,9
8,00 - 16,00 1,837 3,16 310,256 0,035 69,2
16,00 - 32,00 1,538 12,61 1236,644 0,024 42,7

Cv: Coeficiente de consolidacion (hallado conforme al numeral 12,3,2 de la norma NTC 1967-2000)

Rc: Relacion de consolidacion primaria

COEFICIENTE DE CONSOLIDACION - PRESION

0,140

0,120

0,100

0,080

0,060

Cv (cm?/min)

0,040

0,020

0,000
1,0 10,0

100,0
PRESION (KN/m?2)

1000,0

10000,0

% CONSOLIDACION PRIMARIA - PRESION

100,0 1000,0
PRESION (kN/m2)

10000,0
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER
REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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,/ . INFORME DE ENSAYO . (Q
Q_ = DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION AT
SUELDS Y PAVIMENTOS UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS ONAC
0\ GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1967-00 gromwnG Moo
Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15
1S0 / IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD POLIDEPORTIVO CASTILLA FECHAENSAYO:  2017-12-01
SONDEO: 1 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD (m): 6,00 - 6,50 ORDEN DE TRABAJO No. 8024
OBSERVACIONES; - INFORME DE ENSAYO No. 8024-037
GRAFICO ESFUERZO NORMAL VS RELACION DE VACIOS
1,15
.\\\\%‘ L
— \
1,10 = \ |
|
RN |
1,05 : \|
1,00 V?N
\\:\
I N
™N
T0% N S
: RN
500 : \ AN N
; | \ \\
W ! \ N\ I
00,85 I
z ! \
g | \ N
00,80 : \
< il
: B CTINL N
i% q ! \
075 ] \
N I \
I~ \.
070 = .
LN
. L
065 ! =3
|
0,60 '
001 010 1,00 10,00
ESFUERZO ( kglem?)
el 1129 | 045 Csl 009 G - 198 |kglem’
)
19417 kNI’
HCF REVISO Y APROBO

GREGORIO ROJAS ROJAS
DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA
AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.  ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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